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ESTACAO DE MEDICAO SOLAR
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A Estacdo de Medicao Solar Middleton Solar permite a medicao integrada e simultanea de
irradiancia solar com precisdo e exatiddo. S3o medidos simultaneamente os valores de irradiancia
solar direta normal (DNI), difusa horizontal (DHI) e global horizontal (GHI).

Os seguintes equipamentos Middleton Solar sao integrados nesta Estacao de Medigao Solar:

e Pirelibmetro DN5 (medicao de DNI)

e Pirandmetros EQ08-S ou EQ08 (medicao de DHI e GHI)
e Rastreador AST02 ou AST03

e Conjunto do braco de sombreamento SA02

e Fotometro solar SP02

e Olho TEO1

e Suporte de nivelamento LS01

e Fixacdo de pirelibmetro PM02 (opcional)

A base de fixacao dos piranémetros pode ser modificada para medir a irradiancia solar global
normal (GNI) ou a irradiancia solar global no plano inclinado dos médulos fotovoltaicos (POA).

AJUSTE AUTOMATICO, RASTREAMENTO SOLAR ATIVO, DURAVEL, ECONOMICA
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PIRELIOMETRO DN5 & DN5-E

MIDDLETON S0LAR

Pireliometro Primeira Classe para medir Radiacao Solar Direta

O Middleton Solar DN5 é um pireliometro de precisao econdmico para medir irradiancia solar direta
normal quando apontado ao Sol. Ele excede todas as especificagdes internacionais aceitas para
um pireliometro Primeira Classe. O DN5 tem uma saida de microvolt e a versdao DN5-E tem um
amplificador embutido para dar uma saida de milivolt para facil medicdo do sinal.

Especificacao de Desempenho

ISO 9060 Primeira Classe

DN5 & DN5-E (tipico)

Tempo de Resposta (para 95%) < 20 segq. < 10 seg.
Deslocamento do Zero (5° C/hora) +3W.m? <+1W.m?

Nao estabilidade (por ano) + 1% <x1%

N3o linearidade (100-1000 W.m™) + 0,5% <+0,3%
Seletividade espectral (350 a 1500 nm) | £ 1% + 0,5%

Resposta a temperatura (int. de 50° C) | £ 2% + 1% (-10 a + 40° C)
Resposta a inclinagdo (a 1000 W.m™@) | + 0,5% nenhuma

EXCELENTE DESEMPENHO, AMIGAVEL, DURAVEL

O vidro é de safira optica para amplo comprimento de banda e resisténcia superior a quimicos &

arranhdes comparado ao vidro e quartzo.

Vidro de montagem embutida alinhada para prevenir obstrugao por chuva e fragmentos.

Aluminio de grau maritimo anodizado, para extraordinaria resisténcia a corrosao.

Tamanho compacto e peso leve.

Também estao opcionalmente disponiveis um Filtro Rotativo, Fixacdo de Pireliometro e Rastreador.
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Especificacdao Detalhada do Pireliometro Middleton Solar DN5 & DN5-E
‘ 279mm i

@40mm —

e —

Excede todos os parametros ISO 9060 para um Pirelibmetro Primeira Classe.

O DN5 tem uma saida passiva de microvolt, e a versao DN5-E tem um amplificador de sinal
embutido que da uma saida de milivolt para facil medicdo.

DN5-E tem um amplificador de sinal de baixo ruido com deslocamento insignificante.

Dioptro de mira é convenientemente localizado parte superior do instrumento.

Sensor de termopilha duplo compensado a temperatura tem uma resposta espectral plana sendo
isolado do corpo do instrumento para dar um erro térmico baixo.

Geometria Optica e deflexao sdo ajustadas através de quatro aberturas precisamente
localizadas.

Facil de desmontar. Vidro é simples de substituir.

Fornecido com Manual do Usuario e Certificado de Calibracao.

Especificacoes Gerais

Angulo de abertura total 5,0°
Angulo de inclinacdo 1,0°
Angulo limite 4,0°
Irradidncia 0 - 4000 W.m-*
Faixa espectral (nominal) 200 - 5000 nm
Sensibilidade (tipica) 7-9 uV/W.m ( DN5)
1 mV/W.m™ (DN5-E)
Exatid3o da calibracao + 2% (certificado de fabrica, rastredvel a WRR)
Temperatura de operacao -40 a +60°C
Umidade de operacao 0-100% RH
Impedancia de saida (DN5) 45-50 Q
Requisitos de alimentacdo de energia (DN5-E) | 5,5a 14,5V CC; 6 mA
Modo standby (opcional no DN5-E) Consumo de corrente em standby: 0,1 mA
Tempo de inicializacdo estabilizada: 1,5 seg.
Material do vidro Safira Optica, espessura de 2 mm
Construcao do corpo Aluminio de grau maritimo anodizado
Parafusos de fixacdo Aco inoxidavel
Dessecante Gel de silica (laranja, ndo toxica)
Grau IP Selado para IP66
Cabo de saida 6m
Peso 0,75 Kg (excluindo cabo)

Opcoes Disponiveis:
- Saida de temperatura, termistor YSI 44031 (10KQ @ 25°C)
- Conector para cabo em linha
- DH1: Cobertura
- PM02: Fixacdo do Pirelidmetro (para eixo de Rastreador com diametro de 25 mm)
- FWO1: Filtro Rotativo (Scott 0G530, RG630, RG695, posicdo aberta e posigao bloqueada)
- Versdes DN5-2,5 e DN5-E2,5 com angulo de abertura total de 2,5°, comprimento total = 462 mm
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PIRANOMETRO EQO08-S & EQ08-SE

MIDDLETON S0LAR

Piranometro Padrao Secundario para Radiacao Solar Global

O Middleton EQ08-S excede todas as especificagdes internacionais aceitas para um pirandmetro de
alta qualidade. O EQO08-S incorpora um sensor termoelétrico Unico que tem um erro direcional
excepcionalmente baixo sem comprometer a poténcia do sinal ou tempo de resposta. A versao
EQO08-SE tem um amplificador embutido para dar uma saida de milivolt para facil medicao do sinal.

Especificacao de Desempenho ISO 9060 EQO08-S, SE (tipico)
Padrao Secundario
Tempo de Resposta (para 95%) <15 seg. 14 seg.
Deslocamento do Zero: a) 200 W.m™ +7W.m? < + 3 W.m™ (ventilado)
< + 5 W.m™ (ndo ventilado)
b) 5 K.h™ + 2 W.m* <+1W.m?
Nao estabilidade (por ano) + 0,8% < -0,5%
N3o linearidade (100-1000 W.m™) + 0,5% < +0,5%
Resposta Direcional (1000 W.m™) + 10 W.m™ (30-80°) | < =5 W.m™ (30-80°)
Seletividade espectral (0,35 a 1,5 pm) * 3% <+ 2%
Resposta a temperatura (para int. 50 K) | £ 2% < %+ 0,5%
Resposta a inclinagao (0-90°) + 0,5% < +0,2%

RESPOSTA DIRECIONAL EXTRAORDINARIA, ESTAVEL, DURAVEL

Aluminio de grau maritimo, anodizado duro resistente a corrosao.
Construgao totalmente selada para baixa manutencgao.
Forte sinal de saida.
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Especificacdo Detalhada do Piranometro Middleton Solar EQ08-S & EQ08-SE

90.0

Excede todos os parametros ISO 9060 para um Pirandmetro Padrao Secundario.

Sensor termopilha compensado para temperatura tem receptador preto & resposta espectral
plana.

O EQO08-S tem uma saida passiva de microvolt, e a versao EQ08-SE tem um amplificador de
sinal embutido que da uma saida de milivolt para facil medicao do sinal.

Disco metalico de sombra é isolado termicamente do corpo.

Pés de aco inoxidavel isolam termicamente o instrumento da estrutura de fixacao.

Domos duplos de vidro protegem o sensor de flutuacao da temperatura ambiente.

Fornecido com um kit de fixacao simples.

Inclui Manual do Usuéario e Certificado de Calibracao.

Especificacoes Gerais

Angulo de visdo 2 77 esterradianos

Irradidncia 0-4000 W/m?

300-3000 nm (nominal);

Faixa espectral 305-2850 nm (50% dos pontos)

Sensibilidade (tipica) EQ08-S: 13-15 uV/W.m%; EQ08-SE: 1,0 mV/W.m™
Incerteza da calibracao inicial (k=2) < * 1,5% (com rastreabilidade a WRR)
Impedancia EQO08-S: 40 Q; EQO08-SE: 100 Q

Requisitos de alimentagao de energia

(S6 EQ08-SE) 5,5-14,5V CC; 6 mA

Temperatura de operacao -35 a +60°C

Umidade de operagao 0-100% RH

Resolucdo do nivel bolha 0,1°

Ajuste do nivel Um pé fixo; dois pés ajustaveis

Dessecante Gel de silica laranja (ndo tdxica)

Grau IP Selado para IP66

Método de fixacio Orificio M10 central na base; pares de orificios M4 em
65 mm P.C.D.

Cabo de saida 6m

Tamanho & peso da embalagem; 230 x 230 x 180 mm, 2 Kg;

peso liquido 0,8 Kg

Opcoes disponiveis:
- Saida de temperatura, termistor YSI 44031 (10KQ @ 25°C)
- Conector para cabo em linha
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PIRANOMETRO EQOS8 & EQOS-E

PiranoOmetro Primeira Classe para Radiacao Solar Global

O Middleton Solar EQ08 é um piran6metro de precisao para a medicao de irradiancia solar global
em uma superficie plana. Ele excede todas as especificacdes internacionais aceitas para um
pirandmetro de boa qualidade. O EQO8 incorpora um sensor termoelétrico de Ultima geracdo. A
versao EQO08-E tem um amplificador de sinal.

Especificacao de Desempenho IS0 9060 EQO8/E (tipico)
Primeira Classe
Tempo de Resposta (para 95%) <30 seg. 11 seg.
Deslocamento do Zero: a) 200 W.m™ + 15 W.m? (ventilado) | < + 3 W.m™ (ventilado)
< + 4 W.m? (n3o ventilado)
b) 5 K.h™ + 4 W.m" <+2W.m?
Nao estabilidade (por ano) + 1,5% < -0,5%
N3o linearidade (100-1000 W.m™) + 1% < +0,5%
Resposta Direcional (1000 W.m™) + 20 W.m™ < +15W.m*
Seletividade espectral (0,35 a 1,5 ym) + 5% <+ 3%
Resposta a temperatura (para int. 50 K) | 4% < 2%
Resposta a inclinagao (0-90°) + 2% < £0,25%

RESPOSTA DIRECIONAL EXCELENTE, ESTAVEL, DURAVEL

Aluminio de grau maritimo anodizado, para extraordinaria resisténcia a corrosao.
Construgao totalmente selada para baixa manutencgao.
Forte sinal de saida.
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Especificacdao Detalhada do Piranometro Middleton Solar EQ08 & EQOS8-E

90.0

Excede todos os parametros ISO 9060 para um PiranOmetro Primeira Classe.

Sensor termopilha compensado para temperatura tem resposta espectral plana.

O EQO08 tem uma saida passiva de microvolt, e a versao EQ08-E tem um amplificador de sinal

embutido que da uma saida de milivolt para facil medicdo.

Disco metalico de sombra é isolado termicamente do corpo.

Pés de aco inoxidavel isolam termicamente o instrumento da estrutura de fixagdo.

Domos duplos de vidro protegem o sensor de flutuacao da temperatura ambiente.

Fornecido com um kit de fixacao simples.

Inclui Manual do Usuéario e Certificado de Calibracao.

Especificacoes Gerais

Angulo de visdo

2 7m esterradianos

Irradiancia

0-4000 W/m?

Faixa espectral

300-3000 nm (nominal);
305-2850 nm (50% dos pontos)

Sensibilidade (tipica)

EQO8: 18 uV/W.m%; EQO08-E: 1,0 mV/W.m™

Resolucao do sinal

< 0,5 W/m?

Impedancia

EQO8: 40 Q; EQO8-E: 100 Q

Requisitos de alimentagao de energia
(S6 EQO8-E)

5,5-14,5V CC; 6 mA

Temperatura de operacdo

-35 a +60°C

Resolucdo do nivel bolha

0,1°

Ajuste do nivel

Um pé fixo; dois pés ajustaveis

Dessecante

Gel de silica laranja (ndo toxica)

Grau IP

Selado para IP66

Método de fixacdo

Orificio M10 central na base; pares de orificios M4 em

65 mm P.C.D.
Cabo de saida 6m
Tamanho & peso da embalagem; 230 x 230 x 180 mm, 2 Kg;
peso liquido 0,8 Kg

Opcoes disponiveis:

- Saida de temperatura, termistor YSI 44031 (10KQ @ 25°C)

- Conector para cabo em linha
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RASTREADOR SOLAR ATIVO ASTO02 E AST-03

MIDDLETON S0LAR

Sistema de Rastreamento Solar Ativo de Precisao para Instrumentacao Solar

-

O Middleton Solar AST-02/3 é um rastreado solar ativo de 2 eixos para automaticamente apontar
radidbmetros ao Sol durante o dia. O AST-02 tem brago horizontal Unico, e o AST-03 tem um braco
duplo.

Especificacoes de Desempenho

Exatiddo de rastreamento | Ativo (com luz solar), 0,02°
Passivo (sem luz solar)?, 0,15°
Velocidade angular 9°/seg. (max.)
Rotacdo Eixo vertical/pan/azimute = £250° (0° = Norte/Sul verdadeiro)
Eixo horizontal/inclinado/zénite = +100°, - 15° (0° = horiz., 90° = vert.)
Torque (a 12 V CC) AST-02 = 12 Nm
AST-03 =12 x2 =24 Nm
Carga AST-02 = 10 Kg balanceado
AST-03 = 20 Kg balanceado

AJUSTE AUTOMATICO, RASTREAMENTO SOLAR ATIVO, DURAVEL, ECONOMICO

Trava no Sol usando um Olho de quadrante e algoritmo de posicionamento inteligente.

Ideal para fotdmetros solar, pirandmetros difusos e pirelidmetros?.

Controlador computadorizado embutido com GPS para configuragao de localizacao automatizada.
Requisito de energia muito baixo; ideal para operacao com bateria carregada com energia solar.

1. Exatiddo passiva valida para elevagao solar > 5°
2. Pirelimetro DN5 requer fixacdo de pireliometro PM02/4; Piranometros da série EPO8 requerem o Conjunto do Brago
de Sombreamento SA02.
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Especificacao Detalhada do Rastreador Solar Ativo AST-02 & AST-03

Piranémetro ndo sombreado
(Global - GHI) Conjunto do Brago de
Sombreamento SA02

/ (opgéo disponivel)

Piranémetro sombreado
(Difusa - DHI)

Fixagao de pirelidmetro PM0O2 Fotémetro Solar SPO2

(opg&o disponivel)

Pirelidmetro DNS -
(Direta Normal - DNI)

olho TEOL
Caixa de engrenagem do Rastreador

Suporte de Nivelamento LS01~
(opg&o disponivel)

P
T

12V CC

escala
I-._ 250 mm _-I

Troca entre rastreamento ativo e rastreamento passivo dependendo na cobertura de nuvem.

Olho responde s6 a NIR de banda estreita, assim ndo reage a brilho solar obscurecido por nuvem fina.

4 furos rosqueados M8 sdo fornecidos na parte superior para encaixe de opgoes disponiveis como o SA02.

Especificacoes Gerais

Mecanismo da transmissao Engrenagem harmonica direta, recuo zero

Motor Motor de passo

Eixo horizontal @ 25x 130 mm (AST-02 = 1, AST-03 = 2)

Rastreamento ativo Olho de quadrante, controle de circuito fechado em tempo real
Limite da luz solar ativa Varia com zénite solar (angulo de elevacdo solar)

Temperatura de operacao 0a+50°C

Requisitos de energia 12 V CC nominal (11-16 V CC), < 10 W continuo

Cabo de energia 2-condutores, 6 m

Método de controle Controle computadorizado embutido com GPS

Interface do usuario Indicador de estado LED; porta USB interna

Vedacao IP65, qualquer condigdo climatica

Construgdo Aluminio & aco inoxidavel

Peso (configuracdao padrao) AST-02 = 10 Kg; AST-03 = 12 Kg

Tamanho e Peso embalagem 47 x 43 x 28 cm, AST-02 = 12 Kg; AST-03 = 14 Kg
Configuragao padrao Caixa de engrenagem do rastreador & Caixa de Controle, e Olho TEO1
Opcdes disponiveis! LS01 Suporte de nivelamento

LPO1 Prato de nivelamento

PA01 Extensdo do Eixo de Pan (& 25 mm)

PMO02 Fixagao de Pirelidmetro

PM04 Fixagao Dupla de Piranémetro

PY01 Fixacdo Inclinada de Pirandmetro

SA02 Conjunto & Plataforma do Brago de Sombreamento
Cabo de Saida de Estado (TT Lou RS232)

EspecificacOes sujeitas a mudanca.

1. Tipo AST-02 pode acomodar SA02 ou PM02/4; usar tipo AST-03 se ambos SA02 e PM02/4 sao requeridos.
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