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PRESS RELEASE

GEODESIGN INTRODUZ NO BRASIL NOVOS PIRANOMETROS E
ALBEDOMETROS DA MIDDLETON SOLAR

Lorena, 02 de dezembro de 2019: A GeoDesign Internacional, empresa brasileira atuante no setor
de avaliagdo do recurso solar, tem o prazer de anunciar que esta comercializando no Brasil novos

pirandémetros e albedometros desenvolvidos e fabricados pela sua representada Middleton Solar.
Os novos pirandmetros sao os modelos:

e EQO09-A e EQO09-AE: Os pirandmetros EQ09-A e EQ09-AE sdo pirandmetros de precisao
para medicao da irradiancia solar global horizontal (GHI). As especificacdes do EQ09-A e
EQO09-AE excedem as especificacbes da Organizacao Internacional de Normalizagao (ISO)
para um pirandémetro espectralmente plano da Classe A, que é a Classe de maior exatidado.
O EQO09-A e EQ09-AE incorporam um sensor termoelétrico exclusivo que tem erro direcional
excepcionalmente baixo sem comprometer a intensidade do sinal ou tempo de resposta. O
EQO09-A tem uma saida direta em microvolt, ja a versdo EQ09-AE tem um amplificador
embutido fornecendo uma saida em milivolt para uma medicdo facil do sinal. A superficie
do sensor de nanotubo de carbono (CNT) preto do EQ09-A e EQQ9-AE tem resposta espectral
plana, excelente estabilidade e erro direcional baixo. Domos duplos de vidro protegem o

sensor do pirandmetro contra flutuacdes da temperatura ambiente.
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Opgoes disponiveis para o EQ09-A e EQ09-AE:
Saida de temperatura (s EQ09-A), termistor YSI 44031 (10 kQ @ 25 °C).

e Comprimento adicional do cabo de saida até 20m.

e EV2-H Unidade de Ventilacao / Aquecimento.

e EQO09-A & EQ09-AE Pirandmetro Padrdo Secundario (sem teste direcional & temperatura).
e Versdao EQ09-AQ com domos de quartzo de silica fundida.

e Versao EQ09-AR com sensibilidade de 7-10 uV/W.m-2, impedéancia 9 Q.

Os novos albedometros séo os modelos:

e EQ16-A e EQ16-AE: Os albedometros EQ18-A e EQ16-AE sdo uma versao dupla do
pirandmetro Classe A EQ09-A mencionado acima. Esses albedémetros sdo desenhados para
a medicao do albedo, que é a relagdo entre o fluxo da radiagdo solar ascendente e
descendente em um plano horizontal. O EQ18-A tem uma saida direta em microvolt, ja a
versao EQ18-AE tem um amplificador de sinal embutido para saida em milivolt. A superficie
do sensor de nanotubo de carbono (CNT) preto do EQ18-A e EQ16-AE tem resposta espectral
plana, excelente estabilidade e erro direcional baixo. Domos duplos de vidro protegem cada

sensor do albedémetro contra flutuacdes da temperatura ambiente.

Opcoes disponiveis para o EQ16-A e EQ16-AE:
e Saida de temperatura (s6 EQ18-A), termistor YSI 44031 (10 kQ @ 25 °C).
e Comprimento adicional do cabo de saida até 20m.

e Versao Padrao Secundario do EQ18-A & EQ18-AE (sem teste direcional & temperatura).

Rua Vila Peralta, 42 - Centro | 12607-040 - Lorena - SP | Tel.: (12) 3153-5115 | pedidos@geodesign.com.br | recursosolar.geodesign.com.br


http://recursosolar.geodesign.com.br/

GeoDesign

Internacional
Recurso Solar

e SK16 e SK16-E: Os albedometros SK16 e SK-16 sdo sensores bifaciais baseados nos
elementos detectores do pirandmetro SK08 de primeira classe, também desenvolvido e
fabricado pela Middleton Solar. Os albedometros SK16 e SK-16 sao desenhados para a
medicao do albedo, que é a relacdo entre a radiacdo solar ascendente e descendente através
de um plano horizontal. O SK16 e SK16-E possuem sensores termelétricos superior e inferior
separados. O SK16-E tem dois amplificadores de sinal embutidos. Cada sensor é protegido
por um domo de vidro. Os domos sdo transparentes para radiagao solar de ondas curtas do
Sol (sensor superior) e ondas curtas refletidas da superficie da Terra (sensor inferior). Os
sensores desses albedometros s3o compativeis com sensibilidade e resposta de tempo, e
suas superficies sdo paralelas. O SK16 tem duas saidas separadas de microvolt, enquanto

que o SK16-E tem duas saidas separadas de milivolt.

Albedometros sao sensores essenciais para a

medicdo da irradiancia solar refletida do solo (albedo) e

determinacao do ganho de energia bifacial em usina DIRETA
solar FV que usam, ou planejam usar, modulo FV @ GLOBAL

bifacial. O albedo é um dos parametros mais DIFUSA

importantes na modelagem do ganho de energia

ifaci ica 4 DIRETA
bifacial. A medicao do albedo é fundamental para REFLETIDA

iokubicublabidbAtublautikoitublaiabiacionbid

calibrar Simulagﬁes e otimizar o desenho de usina solar | wwmiemsieadomiatas

FV bifacial, além do monitoramento da qualidade do Irradiancia solar incidente em
maodulo FV bifacial.

albedo do solo a longo prazo.
As especificacbes técnicas dos piranOmetros e albedometros apresentados acima estdo

disponiveis nos datasheets em anexo.

Os produtos Middleton Solar mantém sua reputacao de

qualidade e confiabilidade ha mais de 50 anos.
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+ Informagao:
Contato: Reinaldo Escada Chohfi, Ph.D.
Tel.: +55 12 3153-5115 | Cel.: +55 12 98846-4715
E-Mail: pedidos@geodesign.com.br
Web: recursosolar.geodesign.com.br | www.geodesign.com.br

Sobre a Middleton Solar (www.middletonsolar.com): A Middleton Solar (Carter-Scott
Manufacturing Pty. Ltd), sediada em Melbourne, Australia. O foco principal da Middleton
Solar é o desenvolvimento e fabricagdo de radiémetros solar de alta qualidade ha mais de
50 anos. A Middleton Solar tem o compromisso de fornecer instrumentos que funcionem
corretamente com intervencdao minima por muitos anos e um compromisso igualmente forte
com o atendimento ao cliente durante toda a vida util do seu instrumento. Uma
caracteristica da maioria dos radidometros da Middleton Solar é que nenhuma manutencao
de rotina é necessaria, exceto a limpeza regular do domo de vidro e a reposicdo pouco
frequente do dessecante. A Middleton Solar possui uma oficina de manutencao totalmente
equipada e instalacdes de calibracdo. As calibragcdes sao rastreaveis ao WRR, pois 0s seus
sensores de referéncia sao calibrados periodicamente pelo PMOD / WRC em Davos, Suica.

Sobre a GeoDesign Internacional (www.geodesign.com.br): A GeoDesign
Equipamentos e Projetos Ltda. (GeoDesign Internacional) foi fundada em 1997. A
GeoDesign Internacional esta sediada em no municipio de Lorena, no estado de Sao Paulo.
A GeoDesign Internacional oferece inteligéncia e tecnologia geoespacial e solar de ultima
geragao. A empresa atua nos setores geoespacial e energia solar sob a Optica de
desenvolvimento sustentavel, contando com pessoal, software e equipamentos
especializados para tais fins. A GeoDesign Internacional é a revendedora autorizada da
Middleton Solar no Brasil.
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PIRANOMETRO EQ09-A e EQ09-AE
(Atualizacao do Piranometro Padrao Secundario EQ08-S & EQ08-SE)

MIDDLETON S0LAR

Piranometro ISO Espectralmente Plano da Classe A para Medir GHI Solar

O Pirandmetro EQ09-A da Middleton Solar € um pirandmetro de precisao para medicao da Irradiancia

Solar Global Horizontal (GHI). As especificacdbes do EQ09-A excedem as especificacoes da
Organizacao Internacional de Normalizagdo (ISO) para um Piranometro Espectralmente Plano
da Classe A, que é a Classe de maior exatiddo. O EQO09-A incorpora um sensor termoelétrico
exclusivo que tem erro direcional excepcionalmente baixo sem comprometer a intensidade do sinal
ou tempo de resposta. A versao EQ09-AE tem um amplificador embutido fornecendo uma saida em

milivolt para uma medicao facil do sinal.

. 1
Especificacao de Desempenho ISOC9I:SGS(21218 EQO09-A & EQO09-AE

Tempo de Resposta (para 95%) <10 seg. 8 + 1 seg.
Deslocamentos do Zero:

A) Radiacdo Térmica (-200 W.m2) + 7 W.m? < + 3 W.m? (ndo ventilado)

B) Mudanca de Temperatura (5 K.h!) + 2 W.m? <+1,5W.m?

C) Resposta total + 10 W.m? < +5W.m?
N3o estabilidade (intervalo de 1 ano) = 0,8% < x0,5%
N&o linearidade (100-1000 W.m™) + 0,5% < £0,5%
Resposta direcional (1000 W.m2)3 + 10 W.m™ <+ 10 W.m™
Erro espectral (280 a 4.000 nm) + 0,5 W.m? < +0,4W.m?
Seletividade espectral (350 a 1.500 nm)* * 3% < 3%
Resposta a temperatura (-10 a +40 °C) + 1% <+1%
Resposta a inclinagao (0-90°) + 0,5% < +0,2%
Erros adicionais de processamento de sinal £ 2 W.m? Egggﬁ&njisg 3\?_ Ir']gi

1 IS0 9060:2018 Especificacao e classificagao de instrumentos para medir radiacdo solar global e direta.
2 ISO 9060:2018 ‘Classe A’ corresponde aproximadamente a antiga ISO 9060:1990 ‘Padrdo Secundario’.

3 ISO 9060:2018 requer que um pirandmetro ‘Classe A’ seja testado individualmente para Resposta Direcional

& Temperatura.

4 Este requisito designa um pirandmetro como 'espectralmente plano' na ISO 9060: 2018.
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A superficie do sensor de nanotubo de carbono (CNT) preto tem resposta espectral plana,
excelente estabilidade e erro direcional baixo.

O EQ09-A tem saida passiva de microvolt, e a versao EQ09-AE tem amplificador de sinal

Domos duplos de vidro protegem o sensor contra flutuacoes da temperatura ambiente.

Inclui Manual do Usuério e Certificado de Calibracdo.

Especificacoes Gerais

Angulo de visdo

2 7m esterradianos

Irradiancia

0 - 4.000 W/m?

Faixa espectral

300 -3.000 nm (nominal), 305 — 2.700 (50% dos pontos)

Sensibilidade (tipica), duas saidas

EQ09-A: 17 £1 pV/W.m™, EQ09-AE: 1,0 mV/W.m™

Calibracao

ISO 9847 exterior, rastreavel a WRR

Incerteza alcancgavel (minutos totais)

Uss= 2% (RSS do instrumento, calibracao, medicao)

Temperatura de operacdo

-40 a +80 °C

Umidade de operagao 0 - 100% RH

Impedancia de saida 20 Q (EQ09-A) e 65 Q (EQ09-AE)
Impedancia de entrada de medicao >1MQ

Requisito de energia (sé EQ09-AE) 5a 15VCC, 6 mA

Resolucdo do nivel bolha 0,1°

Ajuste do nivel

Um pé fixo, dois pés ajustaveis

Construcao Aluminio anodizado de grau maritimo e aco inoxidavel
Dessecante Gel de silica laranja (ndo toxica)
Grau IP Selado para IP66

Método de fixacao

Furo central M10 na base (fornecido parafuso de fixacao)

Cabo de saida

6 m, com conector na saida do instrumento

Peso liquido

0,8 Kg (sem o cabo)

Dimensdes & peso da embalagem

230x230x180mm; 2 Kg

Garantia

2 anos (padrao) / 5 anos (condicional)

Opgcoes Disponiveis

¢ Saida de temperatura (sé EQ09-A), termistor YSI 44031 (10 kQ @ 25 °C).

e Comprimento adicional do cabo de saida até 20m.

¢ EV2-H Unidade de Ventilacao / Aquecimento.

e EQO09-A & EQ09-AE Piran6metro Padrao Secundario (sem teste direcional & temperatura).
e Versao EQ09-AQ com domos de “quartzo” de silica fundida.

e Versdo EQ09-AR com sensibilidade de 7-10 pV/W.m, impedancia 9 Q.

e EQ18-A Piran6-Albedometro, versao do EQ09-A com duplo sensor.
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MIDDLETON S0LAR

PIRANO-ALBEDOMETRO EQ18-A e EQ18-AE

Piranometro Duplo ISO Classe A para Medicao de Albedo

O Albeddémetro EQ18-A da Middleton Solar € uma versdo dupla do piranémetro Classe A EQ09-A da
Middleton Solar. E desenhado para a medicdo do albedo, que € a relacao entre o fluxo da radiagdo
solar ascendente e descendente em um plano horizontal. O EQ18-A tem uma saida direta em
microvolt e a versao EQ18-AE tem um amplificador de sinal embutido para saida em milivolt.

. - IS0 9060:2018!
Especificacao de Desempenho Classe A2 EQ18-A & EQ18-AE

Tempo de Resposta (para 95%) <10 seg. 8 + 1 seg.
Deslocamentos do Zero:

A) Radiacdo Térmica (-200 W.m2) + 7 W.m? < + 3 W.m? (ndo ventilado)

B) Mudanca de Temperatura (5 K.h!) + 2 W.m? < +1,5W.m?

C) Resposta total + 10 W.m? < +5W.m?
Nao estabilidade (intervalo de 1 ano) + 0,8% < £0,5%
Ndo linearidade (100-1000 W.m) + 0,5% < +0,5%
Resposta direcional (1000 W.m2)3 + 10 W.m™ < + 10 W.m™
Erro espectral (280 a 4.000 nm) + 0,5 W.m? < +0,4W.m?
Seletividade espectral (350 a 1.500 nm)* + 3% < 3%
Resposta a temperatura (-10 a +40 °C) + 1% <+1%
Resposta a inclinagao (0-90°) + 0,5% < +0,2%
Erros adicionais de processamento de sinal + 2 W.m? Eg}gﬁ&njlsg 3\?_ Ir'rc]i

RESPOSTA ASCEDENTE E DESCEDENTE CORRESPONDENTES

1 IS0 9060:2018 Especificacao e classificagao de instrumentos para medir radiacdo solar global e direta.
2 ISO 9060:2018 ‘Classe A’ corresponde aproximadamente a antiga ISO 9060:1990 ‘Padrdo Secundario’.

3 IS0 9060:2018 requer que um pirandmetro ‘Classe A’ seja testado individualmente para Resposta Direcional

& Temperatura.

4 Este requisito designa um pirandmetro como 'espectralmente plano' na ISO 9060: 2018.
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Sensor inferior

Cabo de saida

A superficie do sensor de nanotubo de carbono (CNT) preto tem resposta espectral plana,
excelente estabilidade e erro direcional baixo.

Fornecido com braco de suporte de 600mm.

Domos duplos de vidro protegem cada sensor contra flutuacoes da temperatura ambiente.

Inclui Manual do Usuério e Certificado de Calibracdo.

Especificacoes Gerais

Angulo de visdo

4 11 esterradianos

Irradiancia

0 - 4.000 W/m?

Faixa espectral

300 -3.000 nm (nominal),
305 - 2.700 (50% dos pontos)

Sensibilidade (tipica), duas saidas

EQ18-A: 17 £1 pV/W.m?, EQ18-AE: 1,0 mV/W.m™

Calibracao

ISO 9847 exterior, rastreavel a WRR

Incerteza alcancavel (minutos totais)

Uss= 2% (RSS do instrumento, calibracao, medicao)

Temperatura de operacdo

-35a +60 °C

Umidade de operagao 0 - 100% RH

Impedancia de saida 20 Q (EQ18-A) e 65 Q (EQ18-AE)
Impedancia de entrada de medicao >1MQ

Requisito de energia (sé EQ18-AE) 5a15VCC, 12 mA

Resolucdo do nivel bolha 0,1°

Construcao Aluminio anodizado de grau maritimo e ago inoxidavel
Dessecante Gel de silica laranja (ndo tdxica)

Grau IP Selado para IP66

Cabo de saida 6 m, com conector no braco de suporte

Peso liquido 1,1 Kg (sem o cabo)

DimensOes & peso da embalagem

230x230x650mm; 2,5 Kg

Garantia

2 anos (padrao) / 5 anos (condicional)

Opcoes Disponiveis

¢ Saida de temperatura (s6é EQ18-A), termistor YSI 44031 (10 kQ @ 25 °C).
e Comprimento adicional do cabo de saida até 20m.
e Versao Padrdo Secundario do EQ18-A & EQ18-AE (sem teste direcional & temperatura).



http://recursosolar.geodesign.com.br/

GeoDesign

Internacional
Recurso Solar

MIDDLETON S0OLAR

PIRANO-ALBEDOMETRO SK16

Albedometro Primeira Classe

O Albedémetro SK16 da Middleton Solar € um sensor bifacial baseado nos elementos detectores do
pirandmetro SK08 de primeira classe. E desenhado para a medicao do albedo, que é a relacao entre
a radiacdo solar ascendente e descendente através de um plano horizontal. O SK16 possui sensores
termelétricos superior e inferior separados. Cada sensor é protegido por um domo de vidro. Os
domos sao transparentes para radiacao solar de ondas curtas do Sol (sensor superior) e ondas curtas
refletidas da superficie da Terra (sensor inferior). Os sensores sao compativeis com sensibilidade e
resposta de tempo, e suas superficies sdo paralelas. O SK16 tem duas saidas separadas de microvolt.

Instalacao: Selecione um local nivelado com uma visdao desobstruida do céu e do solo. A natureza
direcional do raio solar significa que uma superficie que se inclina em direcdo ao sol recebera mais
radiacao do que uma superficie horizontal e, assim, fara o albedo aparecer muito alto. Prenda a alca
e ajuste para que o instrumento fique na horizontal, aproximadamente 1 a 2 metros acima do solo,
com o nivel de bolha (lado superior) voltado para cima. Se o solo estiver acidentado ou nao uniforme,
monte o SK16 o mais alto possivel para integrar o efeito das caracteristicas da superficie. Uma
abragadeira de 3 eixos pode facilitar a montagem em uma placa plana.

Conecte as saidas do SK16 a um sistema de aquisicao de dados, use entradas diferenciais.

Sinal superior +ve Vermelho

. , Sinal superior —ve Azul
Terminais do cabo de saida — P .

Sinal inferior +ve Amarelo

Sinal inferior —ve Verde

O sinal de saida de cada sensor é uma tensao analdgica passiva, com o sensor superior alcancando
até 30 mV em um dia ensolarado de verao.

Manutencao: Mantenha os domos de vidro limpos e livres de detritos, use s6 agua e detergente
neutro. Recomenda-se calibracao anual, quando o dessecante deve ser trocado.
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Especificacdo Técnica

Sensibilidade (tipica), duas saidas

18-21 pV/W.m?

Angulo de visdo

4 71 esterradianos

Faixa espectral 0,3-3 um

Irradiancia maxima 2.000 W/m?

Escala total de saida (tipica) 30mV (a 1.500 W/m?)
Resolucdo +2 W/m?

Rastreabilidade de calibragao

WRR (World Radiation Reference)

Seletividade espectral

< +3%

Tempo de resposta (95%) 11 s (tipico)
Impedancia, duas saidas 40 Q
Temperatura de operacao -35 a +60°C
Nao-linearidade < +1%
Nao-estabilidade (variacao/ano) < -0,5%
Dependéncia de temperatura da sensibilidade < 2% (-30 a +50°C)
Compensacao de radiacdo térmica (20 W/m?) < 4 W/m?
Compensacao do gradiente de temperatura (5°C/hora) | < 4 W/m?
Reposta Direcional (em relagao a 1.000 W/m?) < £20 W/m?
Resposta a inclinacao < *1%
Incerteza no total diario (nivel 95%) < 5%
Exatidao do nivel 0,4°

Dessecante (na alca)

Gel de silica laranja (ndo tdxica)

Sensores Termopilha, receptor preto plano
Vidros Domos de vidro, @30mm

Cabo de saida 6 m, com conector na alca
Construgao Aluminio anodizado e aco inoxidavel
Grau IP Selado para IP66

Dimensdes & peso

Frente 66x40x130mm;
alca @16x640mm; 0,5 Kg

Dimensodes & peso da embalagem

@90x850mm; 1 Kg

Opcoes Disponiveis

e Abracadeira de 3 eixos para montagem em placa horizontal plana, P/N 123.9100.
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PIRANO-ALBEDOMETRO SK16-E

MIDDLETON S0OLAR

Albedometro Primeira Classe

O Albedémetro SK16-E da Middleton Solar € um sensor bifacial baseado nos elementos detectores
do pirandmetro SK08 de primeira classe. E desenhado para a medicdo do albedo, que é a relagdo
entre a radiacdo solar ascendente e descendente através de um plano horizontal. O SK16-E possui
sensores termelétricos superior e inferior separados e dois amplificadores de sinal embutidos. Cada
sensor é protegido por um domo de vidro. Os domos sdo transparentes para radiacao solar de ondas
curtas do Sol (sensor superior) e ondas curtas refletidas da superficie da Terra (sensor inferior). Os
sensores sao compativeis com sensibilidade e resposta de tempo, e suas superficies sdo paralelas.
O SK16-E tem duas saidas separadas de milivolt.

Instalacao: Selecione um local nivelado com uma visao desobstruida do céu e do solo. A natureza
direcional do raio solar significa que uma superficie que se inclina em direcdo ao sol recebera mais
radiacao do que uma superficie horizontal e, assim, fara o albedo aparecer muito alto. Prenda a alca
e ajuste para que o instrumento fique na horizontal, aproximadamente 1 a 2 metros acima do solo,
com o nivel de bolha (lado superior) voltado para cima. Se o solo estiver acidentado ou nao uniforme,
monte o SK16-E o mais alto possivel para integrar o efeito das caracteristicas da superficie. Uma
abracadeira de 3 eixos pode facilitar a montagem em uma placa plana.

Conecte as saidas do SK16-E a um sistema de aquisicao de dados, use entradas diferenciais.
Sinal superior +ve Branco
Terminais do cabo de saida S!nal _supe_rlor —Ve Azul
Sinal inferior +ve Amarelo
Sinal inferior —ve Verde
Terminais de alimentagao de energia AIimentang\o *ve (5215 VCQ) Vermelho
Alimentagao 0 V Preto

Conecte uma fonte de alimentagdo ao instrumento; mantenha a fonte 0 V separada das conexdes
de sinal —ve. Cada sinal de saida é uma tensao analdgica menor que 5 VCC.

Manutencdo: Mantenha os domos de vidro limpos e livres de detritos, use s6 agua e detergente
neutro. Recomenda-se calibracao bianual, quando o dessecante deve ser trocado.
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Especificacdo Técnica

Sensibilidade (tipica), duas saidas

18-21 pV/W.m (antes da amplificagdo)

1,5-2,0 mV/W.m(apds amplificacdo)

Angulo de visdo

4 71 esterradianos

Faixa espectral 0,3-3 um

Irradidncia maxima 2.000 W/m?

Escala total de saida (tipica) 30mV (a 1.500 W/m?)
Resolucdo +2 W/m?

Rastreabilidade de calibragao

WRR (World Radiation Reference)

Seletividade espectral

< +3%

Tempo de resposta (95%) 11 s (tipico)
Impedancia, duas saidas 65 Q

Requisito de alimentacao de energia 5-15VCC; < 12mA
Temperatura de operacao -35 a +60°C
Nao-linearidade < +1%
Nao-estabilidade (variagao/ano) <-0,5%
Dependéncia de temperatura da sensibilidade < 2% (-30 a +50°C)
Compensacao de radiacdo térmica (20 W/m?) < 4 W/m?
Compensacao do gradiente de temperatura (5°C/hora) | < 4 W/m?

Reposta Direcional (em relacao a 1.000 W/m?) < +20 W/m?
Resposta a inclinacao < *1%

Incerteza no total diario (nivel 95%) < 5%

Exatidao do nivel 0,4°

Dessecante (na alca)

Gel de silica laranja (ndo tdxica)

Sensores Termopilha, receptor preto plano
Vidros Domos de vidro, @30mm

Cabo de saida 6 m, com conector na alca
Construcao Aluminio anodizado e aco inoxidavel
Grau IP Selado para IP66

Dimensdes & peso

Frente 66x40x130mm;
alca @16x690mm; 0,6 Kg

Dimensdes & peso da embalagem

@90x850mm; 1 Kg

Opcoes Disponiveis

e Abracadeira de 3 eixos para montagem em placa horizontal plana, P/N 123.9100.

e Extensao do cabo de saida de temperatura, Teflon ou PU.
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